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CONTENIDOS:

1.- Introduccioén : ;Qué es Fisica Computacional ?. El computador como herramienta de trabajo
en Fisica tedrica. El computador en el laboratorio. Anélisis y manipulacién de datos. Graficos y
presentacion de resultados. Errores. Significado del error en un método numérico.

2.- Métodos numéricos bésicos : Raices de funciones (Métodos de Biseccion, Secante, Regula-
Falsi, Newton-Raphson). Interpolacién cuadratica, cubica y de ordenes. Interpolacion de
Hermite y de Lagrange. Interpolacién por Splines cuibicos. Aproximacién de funciones.

3.- Férmulas de derivacién numérica. Extrapolacién de Richardson.

4.- Ajuste de curvas a modelos. Nociones estadisticas. Ajuste lineales y no lineales. Método de
los minimos cuadrados.

5.- Integracion numérica. Férmulas primitivas y férmulas compuestas (Métodos del Trapezoide,
Simpson, Simpson 3/8, Boole, etc). Integracién de Romberg. Integrales impropias. Polinomios
Ortogonales. Cuadraturas de Gauss, Gauss-Laguerre, Gauss-Hermite, etc. Integracion
multidimensional : Métodos de Monte Carlo para integrar funciones.

6.- Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de Euler, Euler mejorado y Runge Kutta.
Meétodos adaptivos. Métodos de Runge-Kutta-Felhberg. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

7.- Problemas de élgebra lineal. Matrices, Matriz inversa. Determinante, Autovalores,
Autovectores. Uso de paquetes numéricos para resolver problemas del algebra lineal :
EISPACK, LINPACK.,etc. Sistemas de ecuaciones lineales. Descomposiciéon en valores
singulares.

8.- Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Método de las diferencias finitas. Problemas
con condiciones de contorno.

9.- Anidlisis de Fourier. Transformada de Fourier. Convolucién. Transformada de Fourier
discreta. Transformada rapida de Fourier (FFT). Andlisis espectral. Métodos espectrales para la
resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

10.-Métodos de Monte Carlo. Simulaciones.
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